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Exercicio 1. Defina f: R — R por

Fo) = a?sin(L) Lz #£0,
0 ,x =0.

f ¢é diferenciavel em = = 07 Se sim, qual o valor de f'(0)?

Exercicio 2. Sejam A e B subconjuntos nao-vazios e limitados de R. Defina
A—B={a—-b:aec Abec B}

Mostre que sup(A — B) = sup(A) — inf(B).

Exercicio 3. Prove ou dé contra-exemplo para as sentencas abaixo:
(a) se D7, |a,| converge, entdo Y, a, converge;

(b) se >_>° | a, converge, entdo » -, |a,| converge.

Exercicio 4. Suponha que f: R — R é uma func¢ao que satisfaz

|f(z) — f(y)| < (z —y)? para todo z,y € R.

Mostre que f é constante.

Exercicio 5. Sejam K C R um compacto e f: K — R uma fungdo continua. Prove que

f é uniformemente continua.



Exercicio 6. Sejam A uma matriz n X n com entradas reais e e; o i-ésimo vetor da base
canonica, i.e. e; ¢ a matriz n x 1 que tem 1 na i-ésima linha e 0 nas outras. Sejam z; € R"

as solugoes de Az; = e;. Escreva A™! em fungdo de z, ..., x,.

Exercicio 7. Considere a matriz

-3 9 =2 -7
A=12 -6 4 8
3 -9 -2 2

(a) Escalone a matriz A.

(b) Encontre uma base para o espago vetorial gerado pelas colunas de A. Escreva o
-7
vetor | 8 | como combinacao linear dos elementos desta base.
2

(c) Encontre uma base para o nicleo de A.

(d) O vetor pertence ao nicleo de A?

—_ = =

Exercicio 8. Os operadores lineares Tp, T : R™ — R™ definidos por Tox = 0 e Tix = @

satisfazem T§ = Ty e T = T1.

(a) Existe algum operador T' diferente de Ty e Ty tal que T? = T?

(b) Se T: R® — R"™ é um operador linear que satisfaz 7% = T e A € R é um autovalor

de T, prove que A=0ou A = 1.

Exercicio 9. Seja P,, o espaco vetorial dos polinémios com coeficientes reais de grau menor
ouigual an, onden > 1. Seja D: P, — P,, o operador de derivagao, i.e. D(p(x)) = p'(x).

Determine as dimensoes do niicleo e da imagem de D.

Exercicio 10. Sejam E um espaco vetorial real e vy,...,v,, € E vetores que geram um
subespago de dimensao r. Mostre que o conjunto dos (o, ..., a,,) € R™ tais que ajv; +

<o+ U, = 0 é um subespago vetorial de R™ de dimensao m — r.



