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Exercício 1. Defina f : R → R por

f(x) =

x2 sin( 1
x
) , x ̸= 0,

0 , x = 0.

f é diferenciável em x = 0? Se sim, qual o valor de f ′(0)?

Exercício 2. Sejam A e B subconjuntos não-vazios e limitados de R. Defina

A− B = {a− b : a ∈ A, b ∈ B}.

Mostre que sup(A− B) = sup(A)− inf(B).

Exercício 3. Prove ou dê contra-exemplo para as sentenças abaixo:

(a) se
∑∞

n=1 |an| converge, então
∑∞

n=1 an converge;

(b) se
∑∞

n=1 an converge, então
∑∞

n=1 |an| converge.

Exercício 4. Suponha que f : R → R é uma função que satisfaz

|f(x)− f(y)| ≤ (x− y)2 para todo x, y ∈ R.

Mostre que f é constante.

Exercício 5. Sejam K ⊂ R um compacto e f : K → R uma função contínua. Prove que
f é uniformemente contínua.
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Exercício 6. Sejam A uma matriz n × n com entradas reais e ei o i-ésimo vetor da base
canônica, i.e. ei é a matriz n×1 que tem 1 na i-ésima linha e 0 nas outras. Sejam xj ∈ Rn

as soluções de Axj = ei. Escreva A−1 em função de x1, . . . , xn.

Exercício 7. Considere a matriz

A =


−3 9 −2 −7

2 −6 4 8

3 −9 −2 2

 .

(a) Escalone a matriz A.

(b) Encontre uma base para o espaço vetorial gerado pelas colunas de A. Escreva o

vetor


−7

8

2

 como combinação linear dos elementos desta base.

(c) Encontre uma base para o núcleo de A.

(d) O vetor


1

1

1

1

 pertence ao núcleo de A?

Exercício 8. Os operadores lineares T0, T1 : Rn → Rn definidos por T0x = 0 e T1x = x

satisfazem T 2
0 = T0 e T 2

1 = T1.

(a) Existe algum operador T diferente de T0 e T1 tal que T 2 = T?

(b) Se T : Rn → Rn é um operador linear que satisfaz T 2 = T e λ ∈ R é um autovalor
de T , prove que λ = 0 ou λ = 1.

Exercício 9. Seja Pn o espaço vetorial dos polinômios com coeficientes reais de grau menor
ou igual a n, onde n ≥ 1. Seja D : Pn → Pn o operador de derivação, i.e. D(p(x)) = p′(x).
Determine as dimensões do núcleo e da imagem de D.

Exercício 10. Sejam E um espaço vetorial real e v1, . . . , vm ∈ E vetores que geram um
subespaço de dimensão r. Mostre que o conjunto dos (α1, . . . , αm) ∈ Rm tais que α1v1 +

· · ·+ αmvm = 0 é um subespaço vetorial de Rm de dimensão m− r.
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